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• Gründung im April 2004 als Spin-Off der Fachhochschule Aachen

• Deutschlandweiter Distributor und autorisierter Service-Provider 
für fossil befeuerte Capstone Mikrogasturbinen 

• Leistungen von EPS

• Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zur KWK-Technik

• Anlagenprojektierung und Planung

• Kundenspezifische Auslegung  der Peripherie 

• Schalt-/ Steuerschränke inkl. MSR

• Wärmetauscher

• Gasregelstrecken und – Verdichter

• Wartung und Service inkl. Vollwartungsverträge

E-quad Power Systems GmbH (EPS)



Definition und Ursprung von Mikrogasturbinen (MGT)

• Als Mikrogasturbinen werden im allgemeinen kleine, schnell-

laufende Gasturbinen bis zu einer elektr. Leistung von 250 kW 

bezeichnet. Es sind Einwellen-Turbinen mit einstufigem 

Radialverdichter sowie radialer Arbeitsturbine. Der Permanent-

Magnet des Generators ist ebenfalls fest auf dieser Welle 

aufgebracht. 

• Die Entwicklung der Mikrogasturbine von Capstone startete in den 

90er-Jahren mit dem Ziel, einen robusten, effizienten und 

zuverlässigen Stromerzeuger für das Militär zu entwickeln.
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Capstone C65 im Querschnitt
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Produktpalette Capstone Mikrogasturbinen

• C65 Erdgas / LPG / Biogas

• C65 Diesel / Heizöl / Kerosin

• C200S Erdgas / Biogas / Diesel

• C600S - C800S - C1000S
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Mikrogasturbine C200S - C1000S

C200S C400S – C800S- C1000S

Mikrogasturbine C200S: 

größtes, alleinstehendes Aggregat 

Mikrogasturbinen C400S-C1000S: 

bei den in Containern verbauten Anlagen handelt es sich um 3, 4, 

oder 5 als kaskadierende Lösung geschaltete Mikrogasturbinen vom 

Typ C200S. 



Technische  Daten + KWK Förderung 
C50 C65 2xC50 C200S C600S* C800S* C1000S*

Elektr. Leistung 50kW 61kW 100kW 191kW 600kW 800kW 1000kW

Elektr. Wirkungsgrad 26% 27% 27% 31% 33% 33% 33%

Therm. Leistung WT 
(RL:60°C-VL:80°C)

110kW 126kW 220kW 295kW 860kW 1.150kW 1.440kW

Gesamtwirkungsgrad 83% 83% 83% 80% 81% 81% 81%

Abgasleistung (15°C) 132kW 148kW 264kW 395kW 1.170KW 1.560kW 1.950kW

Gesamtwirkungsgrad 95% 94% 95% 97% 97% 97% 97%

Brennstoffeinsatz (Hi) 192kW 224kW 384kW 606kW 1.818KW 2.424kW 3.030kW

Abgastemperatur 294°C 309°C 294°C 280°C 280°C 280°C 280°C

KWK Vergütung 

(Eigenbedarf)
8,00 

Ct/kWh

3,77 

Ct/kWh

3,50 

Ct/kWh

nur stromkostenintensive

Unternehmen

Laufzeit der Förderung 30.000 

VBh

30.000 

VBh

30.000

VBh

30.000 VBh/ nur stromkostenintensive 

Unternehmen
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* Werte sind bezogen auf 

Hochdruck-Version
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• Einzigartige Luftlagertechnologie – schmier- & kühlmittelfrei

• 100% der thermischen Energie auf einem Temperaturniveau –

ideal für KWK u. Trocknung

• nur ein bewegtes Teil – wartungsarm, kein Körperschall

• geringe Abgasemissionen 

- CO  < 50 mg/m3

- NOx < 19 mg/m3

- Formaldehyd < 2mg/m³

- ohne zusätzliche Katalysator-Technik

• elektronisches Getriebe- kompakte Bauweise

• 100% modulierbar, mit sehr gutem Teillastverhalten

Besonderheiten der MGT-Technologie
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Aufbauschema und Arbeitsparameter
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• Warm- und Heißwassererzeugung mit Abgaswärmetauscher

- Wohnungswirtschaft, Wärmenetze, Krankenhäuser, 

Schwimmbäder, Industrieprozesse

• Thermoölkreisläufe

- Hochtemperaturanwendungen, Produktionsprozesse

• Kälte über Absorptionskältemaschinen

- Industrieprozesse, Klimatisierung von Gebäuden, 

Tiefkühlkälte

• Dampferzeugung, Kanalbrenner (direkt und indirekt)

- Wäschereien, Produktionsprozesse, Desinfektion

• Direkte Abgasnutzung

- industrielle Trocknungsprozesse

Anbindungsmöglichkeiten und 

wirtschaftliche Aspekte der MGT
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bei Warmwasser-Erzeugung VL 80°C/ RL 60°C 

(ohne Modulationsbedarf)

Vorteile gegenüber Motoren-BHKWs

hohe Verfügbarkeit  Prozesssicherheit

8.000 Std. Wartungsintervall  geringe Wartungs- und 

Betriebskosten

Anbindungsmöglichkeiten der MGT 

-Einsatz mit Wärmetauscher-
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Anbindungsmöglichkeiten der MGT 

-Einsatz mit Wärmetauscher-

Warm- oder Heisswasser-Erzeugung >Vorlauf 80°C / Rücklauf  60°C, 

schwankenden oder hohen Rücklauftemperaturen >80°C

Mikrogasturbinen sind nicht an bestimmte Temperaturfenster gebunden 

(bspw. zur Kühlung des Motors) sondern können alle gewünschten 

Temperaturbereiche abdecken und bei sehr kleinem Δt ohne Takten 

oder Notkühlen störungsfrei funktionieren. 

Weitere Anwendungsmöglichkeiten:

– Thermoöl-Kreisläufe (z.B. für Hochtemperaturanwendungen)

– Anbindung an Absorptionskälteanlagen für Erzeugung von 

Klimatisierungs-Kälte oder Tiefkühl-Kälte
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Anbindungsmöglichkeiten der MGT 

-Dampferzeugung-

MGTs bieten interessante, wirschaftliche Anbindungs-

möglichkeiten zum Betrieb mit Dampferzeugern

1. Turbinenabgas wird ohne Zusatzfeuerung direkt in den        

Dampfkessel geleitet.

2. Turbinenabgase werden über einen Kanalbrenner zur 

Temperaturanhebung (z.B. um 100°C) geführt und 

werden dann in den Dampfkessel geleitet

3. Verwendung der Turbinenabgase als primäre 

Verbrennungsluft in Abgasbrenner (MGT-Lambda 6-7)

=>Optimale energetische Kopplung
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Anbindungsmöglichkeiten der MGT 

-Direkte Abgasnutzung für Trocknungsanwendungen-

Abgasnutzung mit energetisch und wirtschaftlich besten 

Ergebnissen für Trocknungsanwendungen in 

Industrieprozessen mit bis zu 97% Gesamtwirkungsgrad

• Lebensmittelindustrie

• Trocknung von lackierten oder galvanisch behandelten Bauteilen

• Chemieindustrie

• Papier und Pappe-Industrie

• Trocknung von Erden, Kalk, Schotter



Betrachtung Amortisationszeit (statisch) 100% Eigenverbrauch

von 5xC65, C400S, C1000S

• 7.000 Volllastbetriebsstunden

• Strombezugspreis 14 ct/kwh,

• Gasbezugspreis 3 ct/kwh
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Warmwasserbereitung
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Warmwasserbereitung
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Krankenhaus Prüm
Anlage: C65 

Betreiber: Caritasverband

Die Mikrogasturbine wird hier zur 

Unterstützung der beiden Heizkessel 

700kW und 500kW zur Grundlast-

abdeckung genutzt. Seit der 

Inbetriebnahme der Anlage im Oktober 

2006 hat die Turbine beinah 90.000 

Betriebsstunden absolviert

Betriebsstunden im Jahr: >8.000 Bst.

Eine weitere Anlage des Caritasverbands 

ist seit  November 2011 im Krankenhaus 

Linnich in Betrieb.
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Typischer Aufbau  MGT Warmwasser



Elektrischer Wirkungsgrad C1000S 
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Getränkehersteller
Anlage:

C1000 mit doppelstufigem Wärmetauscher

1. Stufe:  Heißwasser 135°C 

2. Stufe:  Warmwasser 90° C

Eingesetzt wird das von 

der Anlage erzeugte 

Heiss- und Warmwasser 

bei der Desinfektion der 

Flaschen und im 

Flaschenspülvorgang.

Der erzeugte Strom wird 

im Betrieb genutzt.

E-quad Power Systems GmbH
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Metro C&C in Schwelm

Anlage: C800

Betreiber:  Metro MEM 

Inbetriebnahme:  Okt. 2010

Einsatzfall: KWK-K

Die Anlage wird in Verbindung 

mit einer Absorptionskälte-

maschine der Firma

AKM Industrieanlagen GmbH 

betrieben und erzeugt neben 

Warmwasser über die AKM 

Tiefkühlkälte und 

Klimatisierungskälte für 

Kühlräume und das Gebäude.

Der erzeugte Strom wird 

zum Teil selbst genutzt aber auch 

eingespeist

Betriebsstunden: >7.500/a
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Anlage: 2xC65 MGTs

verbaut in 3,5m hohem und 12m 

langem Container

Das im Gaskompressor der Anlage 

benötigte Sperr- / Sealgas wird 

verdichtet, gespeichert

und in den beiden Gasturbinen 

verbrannt, um Warmwasser zum 

Beheizen von Armaturen zu 

erzeugen. Der Strom wird ebenfalls 

in der Anlage genutzt.  

Erdgasspeicher in Jemgum
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Anlagen: mehrere C50 und C30

Die Firma Engel Oberflächenveredlung 

veredelt unterschiedlichste Oberflächen 

für

Medizintechnik, Fahrzeugbau, 

Fassaden- oder Maschinenbau, 

Innenausbau, Metallbau

Die Turbinenabluft wird in diesem 

Anwendungsfall in Trockenräume 

geleitet, um pulverbeschichtete Teile zu 

trocknen 

Die statischen Amortisationszeiten 

liegen in diesen Anwendungsfällen je 

nach Sparkspread bei unter 2 Jahren

C50  Pulverbeschichtung 
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Anlage: C1000

In diesem Anwendungsfall wird die 

C1000 mit einem Aprovis

Dampferzeuger mit 

nachgeschaltetem Economizer und 

einem weiterem 

Abgaswärmetauscher betrieben.

Hierbei werden 1MW el. Leistung 

erzeugt und gleichzeitig die 

hochmoderne 

Lebensmittelproduktion 

wirtschaftlich mit 1.250 kg/h 

Sattdampf bei 3,5 bar versorgt.

C1000 bei Lebensmittelhersteller
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Anlagenliste
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

E-quad Power Systems GmbH

Nordstern-Park 17a

52134 Herzogenrath

Email: info@microturbine.de

Internet: www.microturbine.de

Tel.: +49-(0)2406-30369-10

Fax.: +49-(0)2406-30369-39
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